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Matching characteristic impedonce of iHp shaped coble - hot rectangular 
openings In potential plane decrea»ing capacitance Increasing inductance 

SJEMSNS AG 16.09.74-DT-444228 

M7 f25.03.76JH01p-03/08 

The arrangement is to increase or match the character- 
istic resistance in strip shaped conductors in multi-layer 




wiring. The thickness of the insulation layer is small com- 
pared to the width of the conducting strip and the conductor 
is located at a given distance Irom the potential plane (P). 
The potential plane immediately below the conductor has 
openings (0) so as to reduce the capacitance and increase 
the inductance of the conductor. The width of the openings 

ie larger. than the width of the conductor. Similarly the 
length of the opening is larger than the width ol the conduct- 
or. The distance between centres of the openings is consid- 
erably smaller than the smallest wave to be transmitted, 
16.9.74, as 444228 (8pp). 
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Anordnung zur Erhohung des Wellenwiderstandes von Streifen- 
leitungen. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur ErhShung 
des Wellenwiderstandes von Streifenleitungen, bei denen 
mimjestens ein Leiter definierter Breite unter Zwischen- 
lage einer vergleichsweise dUnnen isolierenden Schicht tfber 
einer leitenden Ebene (Potentialebene) angeordnet ist. 

Far die Ubertragung von kurzen Impulsen oder von Signalen 
mit hoher Frequenz werden Ubertragungsleitungen hSufig als 
Streifenleitungen mit einein definierten Wellenwiderstand 
ausgefUhrt. Dazu werden die Leiter mit definierter Breite 
und einer Potentialebene auf einen TrSger, z.B. ein Keramik- 
substrat aufgebracht. Dabei sind im Prinzip zwei Ausfiihrungs- 
formen moglich. Bei der einen Ausf lihrungsform befinden sich 
die Leiter und die Potentialebene auf verschiedenen Seiten 
des Substrats und sind durch dieses voneinander isoliert. Bei 
der ahderen Ausf lihrungsform befinden sich die Leiter und die 
Potentialebene auf derselben Seite des Substrats und sind 
durch eine zusStzlich aufgebrachte Isolierschicht voneinan- 
der isoliert, 

FUr technlsch interessante Wellenwiderstandswerte der Leitun- 
gen, namlich zwischen 50 Ohm und 100 Ohm, ist eine Isolations- 
lagendicke von etwa der ein- bis achtfachen Leiterbreite nStig, 
wenn ein iibliches Isolationsraaterial rait einer Dielektrizitats- 
konstante von z.B. £ r = 9,7 verwendet wird. Realisierbar sind 
heute Substratdicken von = 250 pm oder aufgedruckte Isolations- 
schichten von = 50 pm Dicke und Leiterbreiten von « 100 pm. 
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Das bedeutet, daS bei der genannten ersten Ausf (ihrungsform, 
wo sich Letter und Potentialebene auf verschiedenen Seiten 
des Substrats befinden, die Leiter unntttig breit ausgefUhrt 
werden inUssen und somit keine optimale Verdrahtungsdichte 
gestatten, und dafi bei der zweiten AusfUhrungsform, wo sich 
Leiter und Potentialebene unter Zv/ischenschaltung einer zu-r 
satzlichen Isolationsschicht auf derselben Seite des Substrats 
befinden, die gewunschten Wellenviderstandswerte nicht reali- 
siert werden konnen, 

Der Erfindung lag daher die-Aufgabe zugrunde, bei Streifen- 
leitungen, bei denen mindestens ein Leiter definierter Brei- 
te unter -Zwischenlage einer vergleichsweise dilnnen, isolie- 
renden Schicht Uber einer leitenden Ebene angeordnet . 1st, 
d.h, also bei Streifenleitungen der.oben erwShnten zweiten 
AusfUhrungsform, eine Anordnung zur Erhohung des Wellenwider- 
stande3 zu schaffen. 

Bei Mehrlagenverdrahtungen tritt hSufig der Fall' auf , daS 
an sich von ihrer Leiterdimensionierung aus gleiche Streifen- 
leitungen unterschiedliche Wellenwiderstandswerte aufweisen. 
Ursache fUr diese Unterschiede im V/ellenwider stand ist meist 
der unterschiedliche Abstand der Leiter von der zugeordneten 
Potentialebene, Der Nachteil des unterschiedlichen Wellenwi- 
derstandes liefl sich bisher nur durch EinfUhren einer zusatz- 
lichen Potentialebene in die Mehrlagenverdrahtung beseitigen. 
Eine solche zusatzliche Potentialebene verkompliziert nattir- 
lich die Mehrlagenverdrahtung und erhdht nicht unwesentlich 
ihren Preis. Der Erfindung lag daher weiterhin die Aufgabe 
zugrunde , eine Anordnung zu schaffen, die nicht nur eine Er- 
hohung des Wellenwiderstandes von Streifenleitungen bewirkt, 
sondern die auGerdera eine Verringerung des relativen Wellen- 
widerstandsunterschiedes zwischen mehreren Leitern in unter- 
schiedlicher HShe tlber einer Potentialebene erreicht* 
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aus einem Leiter L, der in einem bestimmten Abstand iiber einer 
Potentialebene P angeordnet ist. Im Falls der Fig. 2 befin- 
den sich zwei Leiter L1 und L2 in unterschiedlichem Abstand 
iiber einer Potentialebene P. In beiden Ausfiihrungsbeispielen 
der Erfindung ist zwischen den Leitern L, LI bzw. L2 und den 
zugehSrigen Potentialebenen jeweils noch eine diinne isolie- 
rende Schicht zu denken, die in den dargestellten Beispielen 
zum Zwecke der besseren Ubersicht weggelassen worden ist. 
Erf indungsgemafi ist die Potentialebene P jev;eils in demjeni- 
gen Bereich, der unmittelbar unter dem Leiter liegt, mit Off- 
nungen 0 versehen. Wie insbesondere aus Fig, 2 ersichtlich 
ist, ist die Breite der Sffnungen O grSfler als die Breite 
der zugeordneten Leiter. AuBer der angestrebten Erhdhung des 
Wellenwiderstandes der Streifenleitungen tritt durch die in 
der Potentialebene P unter den Leitern L angeordneten Offnun- 
gen O auQerdem eine Verringerung des relativen Wellenwider- 
standsunterschiedes zwischen Leitern in unterschiedlicher 
H6he Uber. der gelochten Potentialebene, wie z.B. den Leitern 
L1 und L2 in Fig. 2 ein. Die physikalische Begrtindung fUr 
diesen Effekt ist, daB die Lange.n der elektrischen Feldlinien 
von den beiden Leitern L1 und L2 zu der gelochten Potential- 
ebene P e'inen geringeren Unterschied haben, als sie ihn zu 
einer durchgehenden Potentialebene hatten. 

5 Patentanspriiche 
2 Figuren 
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lyAnordnung zur Erhohung bzw. Angleichung des Wellenwider- J. 
standes von Streifenleitungen, bei denen mindestens ein Lei- 
ter definierter Breite unter Zwischenlage einer vergleichs- * ' 

weise diinnen isolierenden Schicht liber einer leitenden Ebene ' - 

(Potentialebene) angeordnet ist, d*a d u r c h g e - 

kennzeichnet, dafl die Potentialebene in demjeni- j 
gen Bereich, der unmittelbar unter dem Leiter liegt, derart 
mit, dffnungen versehen ist, dafl die Leitungskapazitat ver- ( 
ringert und die LeitungsinduktivitSt. vergroflert wird. 
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2 • Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- • 
zeichnet, dafl die Breite der Offnungen grdfler ist * *" *w 

als die Breite der Leiter* 



- 3 . Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafl die L3nge der Of fnungen grSfler £^ 
ist als die Breite der Leiter. "XJ 

4. Anordnung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeic.hnet, dafl der Mittenabstand de.v Sff- 

nungen wesentlich kleiner ist als die kleinste Wellenlange 

der von der Leitung zu Ubeftragenden Signalschwingungen. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche mit • 
einer Mehrzahl von in verschiedenen Lagen Uber der Potential- 
ebene liegenden Leitern, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl auflerdem zur Anpassung des Wellenwider- 
standes die Leiter in unterschiedlichen Lagen unterschied- * 
liche 'Breite haben. 1 1 
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